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汽车用 液化 石油气加气机

范 围

    本标准规定了汽车用液化石油气加气机的技术要求、试验方法、检验规则和标志、包装、运输与

贮 存

    本标准适用于液化石油气加气 机(以下简称加气机 )设计、制造及验收 。

2 规范性 引用文件

    下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有

的修改单(不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准

    GB/T 191 包装储运图示标志

    GB/T 2423. 1 电工电子产品环境试验 第2部分:试验方法 试验A:低温

    GB/T 2423. 2 电工电子产品环境试验 第2部分:试验方法 试验B:高温

    (*B/T 2423. 4 电工电子产品基本环境试验规程 试验Dd交变湿热试验方法

    GB 3836. 1 爆炸性气体环境用电气设备 第1部分:通用规定

    GB 3836. 2 爆炸性气体环境用电气设备 第2部分:隔爆型+d"

    GB 3836. 3 爆炸性气体环境用电气设备 第3部分:增安型“尹

    GB 3836. 4 爆炸性气体环境用电气设备 第4部分 本质安全型"ill

    (.B 1;836,9 爆炸性环境用防爆电气设备 浇封型电气设备“m”

    GB 1943-200] 信息技术设备的安全(idt JEC 60950:1999)

    Gli 10543 飞机地面加油和泄油用橡胶软管

    GB一 T 13384 机电产品包装通用技术条件

    GB/T 17626.2 电磁兼容 试验和测量技术 静电放电抗扰度试验

    G脚T 17626.3 电磁兼容 试验和测量技术 射频电磁场辐射抗扰度试验

    GB/T 17626. 4 电磁兼容 试验和测量技术 电快速瞬变脉冲群抗扰度试验

    GB/T 17626. 5 电磁兼容 试验和测量技术 浪涌(冲击)抗扰度试验

    GB/T 17626. 11 电磁兼容 试验和测量技术 电压暂降、短时中断和电压变化的抗扰度试验

    GB 50058 爆炸和火灾危险环境电力装置设计规范

    GB/T 19235 液化石油气加气机加气枪

    CJJ 84-200。 汽车用燃气加气站技术规范

    JJG 443-1998 燃油加油机检定规程

    JTJ of 公路工程技术标准

    SH/T 0221--1992 液 化石油气密度或相对密度测定法 (压力密度计法)

3 术语和定义

CJJ 84-200。确定的以及下列术语和定义适用于本标准。

液化石油气加气机 LPG dispenser
为液化石油气汽 车提供 液化石油气燃料充装服务 ，并带有计量 、计价装 置的专用设备。
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3.2

    流量计 flow meter

    加气机内对液化石油气进行体积或质量计量的计量器具

3. 3

    拉断阀 break away coupling valve

    加气机上的安全装置 在额定拉脱力作用下可以断开成两段，并保证拉开的两段自动密封，同时可

以重新连接，保证加气机继续正常使用。

3. 4

    气液分离器 fluid-vapor seperator

    可以连续分离加气机主管路内的气体的装置。

3-5

    差压控制阀 differential pressure control valve

    保证加气机的流量计内流过的液化石油气始终保持液体状态的装置

3.6

    加气机电磁阀 solenoid valve for dispenser

    加气机上受电信号控制开、关，进而控制加气机管路通、断的电磁阀

3.7

    回液阀 valve for returning LPG into station tank

    加气机上的辅助装置。通过加气枪与回液阀的连接，可以与加气站上的储气瓶连通，构成加气机储

气瓶到加气机再到达储气瓶的循环。同时在断开加气枪与回液阀的连接时，回液阀保证加气机内的液

化石油气不会从 回液阀处 向外 泄漏。

3. 8

    最小被测量 min. measured amount

    在一次充装条件下，可以满足加气机计量准确度要求的最小充装量

型号

  加气机的型号由以下部分组成:

JYQ 二 一 口口 口
下

.匕— 改型序列号(用大写汉语拼音字母标志)

下

一

丁丁

    一-一. 额定流量，单位为升每分钟((1,/min)

一 枪数识别(单枪省略，双枪使用“S"，双枪以上使用对应的阿拉伯数字)

主称代号，.T>I. Y�I. Q� (“加注”“液化”“气体”三个词组第一个字汉语

拼音的第一个大写字母)

l

结构和原 理框 图

5_1 基本结构

    加气机由液化石油气输送管路及气相管路系统、各种阀、流量计、加气枪、微机控制器、仪表装置及

加气机壳体等部分组成(参见图1),
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液化石油气慕

                                    图 1 加气机工作原理框图

5，2 原理

    如图1所示:液化石油气进人加气机后，经过过滤器、气液分离器、流量计、差压控制阀、电磁阀、拉

断阀和加气枪注人汽车储气瓶，完成加气工作。加气机t的微机控制器自动控制加气过程，并根据流R

计在计量过程中输出的脉冲信号和其他变送器输出的电信号等进行监控、处理和显示

6 技术要求

6. 1 基本要求

6.1.1 加气机应符合本标准的规定，按批准的技术图纸和文件制造。制造加气机的材料必须是符合国

家有关规定的材料 与液化石油气相接触的金属和非金属材料不允许与液化石油气发生化学反应或变

质，也不得影响液化石油气的质量。

    注:本标准涉及的液化石油气是符合SY7545规定的液化石油气。

6. 1.2 结构和外观

    。〕 加气机外观表面涂层应光泽均匀、无剥落、开裂等缺陷;标牌等外露件不得粘有漆污;表面镀

        层、涂层不应有明显的机械损伤

    b)加气机内零件与零件间的同形状结合面之边缘和门窗、侧板、顶盖之间的结合面边缘应整齐、
        匀称，不应有明显的错位 外e件，装饰件不应有损伤、剥落、锈蚀等缺陷。

    。) 各滑动转动部位应轻便、灵活、平稳，无阻滞现象。

    c1 ) 紧固件应连接牢靠 无松动;插接件应接触良好;连接导线应压接或焊接良好。
    e) 对直接影响计量准确度的部件和装置应有可靠的铅封或其他锁定装置

6. 1.3 加气机电气设备的设计、制造与检验应符合GB 50058,GB 3836. 1,GB 3836. 2,GB 3836. 3,

GB 3836. 4和GB 3836.9的规定，并且必须取得国家指定的检验单位颁发的防爆合格证
62 附属装置的要求

6.2门 加气枪和加气软管
6.2. 1. 1 加气枪

    加气枪应符合GB/T 19235的规定

6. 2. 1. 2 加气软管

    a) 符合CA 84-200。中5.6.9的有关规定;

    b) 加气软管的导静电性能符合GB 10543的有关规定。

6.2.2 拉断阀
                                                                                                                                                              3
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    a) 当加气软管内的液化石油气工作压力为。.8 MPa-2.2 MPa时，拉断阀的分离拉力不得大于

          400 N;

    b) 拉断阀在外力作用下分开后，必须保证两端立即密封;

    c) 拉断阀在外力作用下自动分成的两个部分，可以重新连接，保证加气机的正常工作

6.2. 3 过滤器

    过滤器应能阻止粒度大于。. 08 mm的固体杂质通过，过滤器滤网眼面积之和必须大于管道截面面

积的5倍以上

6. 3 性能参数

6. 3. 1 计量准确度:不低于 1。级

6.3.2 重复性:计量准确度 的 1/2

6.3. 3 计量单位和计数示值范围

6. 3.3. 1 计量单位

                                    加气量 L

                                    金额 元

                                单价 兀厂L

    注 1:可以设置.‘加气量”为“kg�“单价”为“元/kg"的计量单位和单价。

    注2:本标准中出现的I是 SH/T 0221 工992规定的15℃下的标准升。

6. 3. 3.2 计数示值范围

    a) 计数示值要满足计量准确度的规定;

    b) 单次量程:整数位不少于3位，小数位不少于2位;

    。) 累积量:整数位不少于6位。

6.3.4 额定工作压力:2.2 MPa.

6. 3.5 最小被测量 2. 5 kg或51。

6. 3. 6 环境温度适应性 加气机在一25℃一55℃的温度环境中能保持正常工作口

6.3.7 相对湿度适应性:加气机在3000̂ 90%的湿度环境中能保持正常工作。

6. 3. 8 电源适应能力:加气机应能在AC220 V，具有+1000、一15%的相对误差 50 Hz士1 Hz供电环

境中正常工作。

6.3.9 气密性

    在2.5 MPa下，保持 10 min，使用检漏液检查所有液化石油气管路的连接处.不应有泄漏现象

发生 口

6.3. 10 额定静态压力

    加气机应能承受5 MPa的静态液体压力，保持1 min，不应出现水久性变形和破裂现象。

6. 3. 11 工作稳定性

    加气机连续运转too h，计量准确度的变化量不应大于。.5%.

6.3. 12 安全性能

6.3. 12. 1 加气机对地泄漏电流的允许值应符合GB 4943-2001中.5.1的规定，不应大于3.5 mA

6.3. 12.2 加气机抗电强度应符合GB 4943 -2001中5. 2的规定。

6. 3. 12. 3 接地端子或接地接触件与需要接地的零部件之间的连接电阻应符合GB 4943-2001中

2.6.3.3的规定 ，不应超过 0. 1 S1

6.3. 13 电磁兼容性

6.3. 13. 1 静电放电抗扰度

    按照GB; T 17626. 2中试验等级为4级[La一接触放电;试验电压8X (1士10%) kV;工b一空气放电;

试验 电IL 15 X(1士100c) kVII的规定对加气机讲行试睑
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6.3.13.2 辐射电磁场抗扰度

    按照(;B/T 17626.3中试验等级为2级(频率范围为80 MH- 1 000 MHz，试验场强为3 V/m)的

规定对加气机进行试验

6.3. 13. 3 电快速瞬变脉冲群抗扰度

    按照GB/T 17626. 4中试验等级3级[在供电电源端口，开路输出试验电压峰值为2X(1士7002)

kV、脉冲的重复频率为5x(1士20%) kHz;在I/O信号、数据和控制端口，开路输出试验电压峰值为
1X(1土IOoo) kV、脉冲的重复频率为5X(1士20%) kHz]的规定对加气机进行试验

6.3. 13.4 电压暂降、短时中断和电压变化的抗扰度

    按照GB/T 17626. 11中电压瞬时跌落:试验等级为40 0o UT (UT为加气机的额定电压)级(一周期

内电压幅度减少60 %，持续时间为25个周期);电压短时中断:一周期内电压幅度减少10002，持续时间

为10个周期的规定对加气机进行试验

6.3. 13.5 冲击抗扰度

    按照GB/T 17626. 5中试验等级为3级[开路试验电压:2X(1+10%) kV」的规定对加气机进

行试验 。

6.3. 13.6 加气机在进行以上五项电磁兼容性试验中和试验后不得因为本标准规定的试验而变得危险

或不安全，并应能达到如下的规定:

    a) 在标准极限内性能正常或功能和性能暂时降低或丧失，但能自行恢复;或功能和性能暂时降低

        或丧失，需操作者十预或系统复位;

    h) 具有数据储存或带有标准接口、可进行数据传送的受试设备，在试验中和试验后不能丢失数

        据，储存的程序不能有任何变动，不允许改变状态，接口上各点的电平不允许有变动。

6.3. 14 掉电复 显

    加气机因故停电而中断加气时，当次已加气量的显示时间不少于 15 min;或者在故障发生后lh

内，手动控制单次或 多次复显的时间之和不少于 5 min,

巧

16:，:
在包装运输条件下，加气机在正常运输后应能达到6. 3. 1, 6. 3. 2,6. 3. 9和6. 3.12的规定

液化石油气在输送管路系统中的加气速度应符合CJJ 84-200。中5.6.4的有关规定。

7 试验方法

7. 1 常规检查

    使用目视和常规方法检查加气机及附属装置，应符合6.1和6.3.3的规定

7.2 气密性试验

7.2. 1 试验介质

    对加气机的气密性试验使用压缩空气或氮气作为试验介质。

7.2.2 试验方法

    将加气机的人口与气源相连接，堵住回液阀的出口，关闭加气枪，逐渐升高压力在0. 5 MPa,

1. 5 MPa和2. 5 MPa下，分别保持压力10 min，使用检漏液检查全部管路系统，应符合6.3.9的规定

7.3 额定静态压力试验

7. 3. 1 试验介质

    对加气机的额定静态压力试验使用煤油作为试验介质。

7. 3.2 试 验方法

    将加气机的人11与液压源相连接，堵住回液阀的出口，排尽设备内的空气，关闭加气枪，逐渐升高压

力达到 5 MPa，保持 1 min，应符合 6.3.10的规定

7. 4 计量准确度试验

7-4. 1 试 赊 占
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    a)计量准确度试验称量点，在1 min内，按照可以达到的最大流量Q--Q- X40%和Q�,�, X 10

        的质量值来选择三个称量点;

    b) 如果称量点的选择小于最小被测量，按照最小被测量作为试验点;

    。) 规定加气机额定流量的20%、60%和100%作为试验流量。

7.4.2 计量准确度计算按下式进行

                      E;=【。，X P,一(。，一m,)]/(m2 一二.)X 100
    式 中:

    E「— 质量值的相对误差;

    m,-— 空储气瓶的质量值;

    7n,— 加人气后储气瓶的质量值;

    二:— 加气机显示的体积值;

    Pi一一经温度补偿后，转换到15℃的密度。根据国家法定检定机构提供的视密度，按照SH/T

          0221-1992附录B查表转换

7.4. 3 计量准确度检测设备

    a) 按照国家规定的计量器具检验制度检查合格的电子天平和祛码等量具;

    b) 使用电子天平的计量准确度不允许大于加气机计量准确度要求的1/3;

    c) 按照最大称量量的1. 2-2倍选择电子天平的量程;

    d) 使用煤油作为检验介质时可以使用防煤油腐蚀的常规容器;

    e) 使用液化石油气作为检验介质时可以使用液化石油气汽车用储气瓶。

7. 4.4 试验步骤

7.4.4. 1 使用标准珐码将天平校准。

7.4.4.2 使用校准后的天平将充气前的容器称质量，记录质量值m。

7.4,4. 3 将该储气瓶与加气机、液压源连接，按照不同的试验流速进行加注操作，直到加至7. 4. 1规定

的试验点为止，记录加气机显示数值二，

7.4.4.4 使用校准后的天平将充装后的储气瓶称质量，记录质量值m。

7.4.4.5 按照7. 4. 2的公式计算计量准确度。

7. 4.5 本项试验应符合6. 3. l的规定。

7. 4. 6 本试验方法为质量法，也可采用经国家质量监督检验部门认可的标准表法等其他检定方法

    当对检验结果有异议时，本试验方法为仲裁方法。

7.5 重复性试验

7.5.1 根据7. 4. 1中每个称量点的检测数据，按下式计算重复性:

                                  E，二(E..、一E-0/d� X 100%

    式 中:

    E,— 重复性;

  E,— 在某称量点上最大误差:

  E��}}— 在某称量点上最小误差;

    d 一为级差系数，见表1

                                        表 1 级差系数表

刀 2 3 4 5

              一

6 } 7 一一
d 1.13 ]、69 2.06 2. 33 2.53 2. 70 2 85

注:刀-— 每点检测的次数

7.5.2 本项试验应符合 6. 3.2的规定 口
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7.6 环境温度适应性试验

7.6. 1 低温试验

    a) 按照GB/T 2423. 1中温度下限试验中严酷等级:温度一250C，持续时间2h的规定进行;

    b) 按照7. 4和7. 5的试验方法对加气机进行试验，应符合6.3.1和6. 3. 2的规定。

7.6.2 高温试验

    a) 按照GB门’2423. 2中温度上限试验中严酷等级 温度550C，持续时间2h的规定进行;

    b) 按照7. 4和7. 5的试验方法对加气机进行试验，应符合6. 3. 1和6.3.2的规定。

7.7 相对湿度适应性试验

    a) 按照GB/丁2423. 4中严酷等级:温度上限550C,温度下限250C，试验周期24 h的规定进行;

    b) 按照7.4和7. 5的试验方法对加气机进行试验，应符合6. 3. 1和6. 3. 2的规定。

7. 8 安全性能试验

7.8. 1 加气机对地泄漏电流的允许值应按照 GB 4943-2001中5. 1的规定进行检查，应符合

6. 3. 12. 1的规定。

7.8.2 加气机的抗电强度按照GB 4943-2001中5. 2的规定进行检查，应符合6. 3. 12. 2的规定。

7.8. 3 接地端子或接地接触件与需要接地的零部件之间的连接电阻按照GB 4943-2001中2. 6. 3. 3

的规定进行检查，应符合6. 3. 12. 3的规定。

7.8.4 用仪表检查加气软管导静电性能，应符合6.2.1.2中b)的规定。

7.9 电源适应能力试验

    电源适应能力试验按照JJG 443-1998中附录A7. 6的规定进行，检验在供电电压变化的情况下加

气机显示体积值和付费金额误差不超过加气机的最大允许误差，应符合6.3.8的规定

7. 10 电磁兼容性试验

7.10.1 静电放电抗扰度试验

    按照GB/T 17626. 2中的规定进行。在10s的时间间隔内，向操作者容易接触的被试件的表面至

少放电10次，应符合6. 3. 13. 1的规定。

7. 10.2 辐射电磁场抗扰度试验

    按照GB/丁17626. 3中的规定进行，应符合6. 3.13. 2的规定。

7. 10.3 电快速瞬变脉冲群抗扰度试验

    按照GB/r 17626.4中的规定进行，应符合6. 3.13. 3的规定

7. 10. 4 电压暂降、短时中断和电压变化的抗扰度试验

    按照GB/1' 17626. 11中的规定进行，应符合6.3. 13. 4的规定。

7. 10.5 冲击抗扰度试验

    按照GB/T 17626.5中的规定进行，应符合6. 3. 13. 5的规定。

7. 11 掉电复显试验

    加气机电控装置在加气过程中从通电状态转变到掉电状态，可以保护和调出当次加气的数据 本

项试验应符合6. 3. 14的规定。

7. 12 运输试验

    将检验合格的加气机置于包装运输条件下，采用汽车运输试验，路面配置按JTJ 01规定的二级公

路 100 km，三级公路200 km，车速为30 km/h-40 km/h 试验后，开箱检验各零部件有无松动和损坏

现象，然后按7.2,7.4,7. 5和7. 8的规定逐项检查，并应符合6. 3. 15的规定。

7. 13 拉断阀试验

7. 13. 1 将加气机内充满0. 8 MPa-2. 2 MPa煤油，使用拉力试验设备对拉断阀施加外力，拉断阀应能

分成两部分，应符合6. 2. 2中a)的要求

7. 13.2 当加气软管内的压缩空气或液化石油气的压力在0.8 MPâ}2. 2 MPa时，用拉力试验设备将
                                                                                                                                                                                    7
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拉断阀拉开，用检漏液检查拉断阀分开的两端，应符合6.2.2中b)的要求。

7.13.3 将7.13.2中分开后的拉断阀的两部分内的气体排出，将拉断阀连接，应符合6.2.2中c)的

要求

7.14 流量试验

7，4.1 试验仪器设备

    分度值为。.15的秒表。

714.2 试验介质

    对加气机的流量试验可以使用煤油或液化石油气作为试验介质。

7.14.3 试验方法

    a) 启动加气机，开启加气枪，使试验介质在整个加气系统内循环，确保没有气泡后，关闭加气枪;

    b) 在压差不小于。.SMPa.下，开启加气枪，记录lmln计数系统显示的数值，即为被测加气机的

        流量，该流量应符合6.3.16和加气机的额定流量。

7巧 工作稳定性试验

7.巧卜1 试验介质

    对加气机的工作稳定性试验可以使用煤油或液化石油气作为试验介质。

7.15.2 试验方法

    a) 按照74和7.5的方法试验一台加气机，符合6.3.1和6.3.2的规定后，记录计量准确度的试

        验数据 ;

    b) 开启加气枪，使试验介质在整个加气系统内循环10oh;

    c) 按照7.4和7.5的试验方法重新测定加气机，应符合6.311的规定。

检验 规则

    产品必须经制造厂质量检验部门检验合格，并签发产品合格证后，方可出厂

8.1 出厂检验

8.1门 检验数量为100%

8.1.2 检验项 目见表 2。

8.2 型式检验

8.2.1 检验项 目见表 2。

                                        表 2 加气机检验表

序号 试验(检验 )项 目名称 检验项 目 检验方法 出厂检验 一{ 型式检验

                  一

l

}

l

  常规检查

6.1.1

7.1

了

6 1.2 了 一 了
6.1.3 了

了       了      6 3 3
一

2 计量准确度试验
�一

6.3.1 7.4 丫 丫

3 重复性试验 6.3.2 7.5 丫

4 环境温度适应性试验 6 3.6 7.6 丫

5 !相对湿度适应性试验 6.3.7

                                        一

7 7

6 ;气密性试验 6.3.9 7.2 了 了

        ;额定静态压力试验
                  l

6.3.10 卜
                        一

一 —

        7 3
一

灯
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表 2(续 )

序号 试验(检验)项目名称 检验项 目 检验方法 出厂检验 型式 检验

8

  安 全性能试验

I
l

6312.1 7，8.1
{

        丫 丫

g 6312.2 7t8.2 丫 了

lO 6 3 12.3 7t8t3 丫

[1 一 6.2.1.2中 b) 7，8.4 了 丫

l2 电源适应能力试验 6.3.8 7.9

)

了

l3
                                          一

电磁兼容性试验 6 3 13 7.10
                              ，

了

l4 {掉电复显试验 6 3 14 7 11 了

l5 运输试验 6 3.15
l

了

l6 拉断 阀试验 6.2.2
�{

寸

17 流量试验 6.3，16 7.14 丫

18 工作稳定性试验 6.3.11 7.15 丫

注:“丫”表示是要求检验的项目。

8.2.2 凡属下列情况之一时，应进行型式检验。

    a) 新产品的试制定型鉴定;

    b) 产品的结构、材料、工艺有较大改变，可能影响产品性能;

    c) 产品停产一年后，恢复生产;

    d) 国家质量监督机构提出进行型式检验的要求

8.2.3 型式检验的数量为1台。

8.2.4 型式检验经国家质量监督机构检验，符合本标准的要求，则认为产品合格

9 标志、包装、运输与贮存

9 1 标志

9.1.1 加气机上必须有永久性标牌。

9.1.2 标牌必须可靠固定在加气机的明显处，联接牢靠。

9.1.3 标牌内容

    a) 产品名称及型号;

    b) 主要性能指标;

    。) 制造厂家名称:

    d) CMC标志及计量器具制造许可证号;

    。) 防爆标志、防爆等级和防爆合格证号;

    幻 出厂编号及日期。

9.2 包装

9，2.1 加气机包装内应包括产品合格证和使用说明书等出厂文件

9.2.2 加气机的外包装物应符合GB/T13384的规定。加气机外包装物上至少包括以下内容

    a) 制造厂家名称及发货站名称;

    1]) 收货单位名称及收货站名称:

    〔) 本产品的型号、规格及出厂编号;

    d) 本台产品的净重及毛重;

    e) 外包装物 的儿何 尺寸
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9.2.3 外包装物图示标志符合GB/T 191，必须具有“易碎物品”、“向上”、“禁止翻滚”和“怕雨”等图

形、文字标志口

9.3 运输与贮存

9.3. 1 运输过程中，包装箱的倾斜度不应超过3000

9.3.2 加气机应放置在干燥通风并有遮盖的场所，场所不应有腐蚀金属的有害气体。


